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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do programowania (Introduction to programming)

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztuczna inteligencja (Artificial intelligence) 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Maciej Antczak drinz. Tomasz Zok

email: maciej.antczak@put.poznan.pl email: tomasz.zok@put.poznan.pl

tel. +48 61 665 3056 tel. +48 61 665 3040

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiadaé podstawowg wiedze i umiejetnosci z matematyki i
informatyki przy czym doswiadczenie w programowaniu mile widziane aczkolwiek nie jest wymagane.
Powinien potrafi¢ edytowac plik tekstowy z wykorzystaniem ulubionego edytora w systemie
Linux/Windows oraz uruchamia¢ plik skryptu z linii polecen. Ponadto powinien prezentowac takie
postawy jak uczciwosé, wytrwatosé, kreatywnosc i szacunek dla innych ludzi. W koricu powinien
posiadac¢ umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet czesto w jezyku angielskim.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami programowania w jezyku Python. W
szczegblnosci obejmuje to:
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1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o mechanizmach jezyka Python pozwalajgcych
programowac w nim zaréwno strukturalnie jak i obiektowo.

2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o specjalizowanych strukturach danych dostepnych w
jezyku Python oraz wyksztatcenie w nich umiejetnosci ich praktycznego wykorzystania.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci algorytmizacji stosunkowo prostych probleméw i ich
implementacji.

4. Wyksztatcenie u studentédw umiejetnosci tworzenia wtasnych skryptéw w jezyku Python na podstawie
zadanej specyfikacji.

5. Nabycie przez studentéw umiejetnosci przewidywania mozliwych btedéw wykonania oraz
zabezpieczania programow w taki sposdb, aby tego typu btedéw unikac.

6. Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy o testowaniu jednostkowym programoéw w jezyku
Python.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

1. Posiada praktyczng wiedze z zakresu programowania strukturalnego i obiektowego w jezyku Python.
2. Zna i potrafi w praktyce wykorzystywac specjalizowane struktury danych dostepne w jezyku Python.

3. Zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz narzedzia wykorzystywane w procesie
rozwigzywania zadan informatycznych.

4. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie podstawowg wiedze dotyczgca kluczowych
obszardw informatyki takich jak m.in. algorytmika, jezykii paradygmaty programowania, systemy
operacyjne oraz inzynieria oprogramowania.

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

1. Posiada podstawowe umiejetnosci informatyczne w zakresie analizy ztozonosci obliczeniowej
algorytmow, programowania z uzyciem jezyka Python oraz uzytkowania systemdw operacyjnych.

2. Potrafi formutowac i rozwigzywac stosunkowo proste problemy z zakresu informatyki ze szczegélnym
uwzglednieniem sztucznej inteligencji, stosujgc odpowiednio dobrane metody.

3. Potrafi fatwo adaptowac istniejgce oraz formutowad i implementowac nowe algorytmy z uzyciem
przynajmniej jednego z dostepnych narzedzi.

4. Potrafi planowac i organizowac prace przy realizacji zadan inzynierskich zarowno indywidualnie jak i w
zespole.
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Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zajeé student:

1. Rozumie, ze w informatyce ze szczegélnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajgc przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
sie oraz podnoszenia wtasnych kompetenciji.

2. Ma swiadomos¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatyka i sztuczng inteligencja
w rozwigzywaniu praktycznych problemoéw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania jednostek, firm,
organizacji oraz catego spoteczenstwa.

3. Potrafi funkcjonowac i wspoétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi odpowiednio
okreslia¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana za pomocg 60-minutowego kolokwium
realizowanego na 15 wykfadzie, ktére studenci rozwigzujg samodzielnie. Kolokwium sktada sie z okoto
20 pytan (testowych, zamknietych, wielokrotnego wyboru, réwno punktowanych). Prég zaliczeniowy:
50% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach éwiczen laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie dwdch
60-minutowych kolokwiéw rozwigzywanych indywidualnie przy komputerze. Podczas kazdego
kolokwium implementowany jest doktadnie jeden program w jezyku Python transformujacy zadane
wejscie na oczekiwane wyjscie, oba zapisane w formacie tekstowym. Ponadto studenci udoskonalajg
swoje umiejetnosci programistyczne poprzez: (a) samodzielne rozwigzywanie réznorodnego zestawu
predefiniowanych zadan udostepnionych na platformie HackerRank oraz (b) samodzielng implementacje
projektu na platformie CodinGame.

Wszystkie zgtoszone przez studentdéw programy zostang poddane procesowi automatycznego
poréwnywania w celu wyszukiwania plagiatow, ktére z zatozenia sg niedozwolone. Wszystkie osoby
biorgce udziat w tym procederze zostang ukarane niezaliczeniem kazdego zadania, ktérego ten problem
bedzie dotyczyt.

Na podstawie powyzszych aktywnosci kazdy student uzyskuje jedng wazong ocene koricowg
znormalizowang z uzyciem skali procentowej. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

Studenci, ktérzy uzyskali bardzo dobre rezultaty (>90%) z éwiczen laboratoryjnych sg zwalniani z
kolokwium zaliczeniowego przeprowadzanego na ostatnim wykfadzie.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
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Wyktad 1: Przedstawienie podstawowych informacji o realizowanym kursie, omdwienie podstawowych
termindw i pojec skojarzonych z programowaniem, charakterystyka jezyka Python, jak rozpocza¢
przygode z programowaniem w jezyku Python?

Wyktad 2: Deklarowanie zmiennych, stowa kluczowe, podstawowe instrukcje (np. print, instrukcja
przypisania), definiowanie prostych wyrazen (wykorzystujgc operatory, operandy, literaty, wartosci) i ich
ewaluacja, weryfikowanie typow wartosci, konwersja wybranych typéw, wczytywanie danych
wprowadzonych przez uzytkownika, wywotywanie funkcji, identyfikacja oraz usuwanie btedéw w
tworzonym oprogramowaniu.

Wyktad 3: Moduty (importowanie), przestrzenie nazw, generowanie liczb losowych, wstep w tematyke
programowania obiektowego, wstepna charakterystyka petli for, podstawowe sekwencyjne struktury
danych (np. faincuchy, listy, krotki), operatory indeksowania i wycinania, podstawowe funkcje operujace
na analizowanych strukturach danych (np. len, count, index, split, join), tgczenie i powtarzanie list.

Wyktad 4: Omédwienie wzorca wykorzystywanego w celu akumulowania wartosci podczas odwiedzania
kolejnych elementdw sekwencyjnej struktury danych, iterowanie po wartosciach lub z wykorzystaniem
indeksOw elementdw, proste zagniezdzanie petli for oraz sledzenie zmian wartosci wykorzystywanych w
nich zmiennych, obiekt iterowalny vs. zmienna iterowalna, wartosci i wyrazenia logiczne, operatory
arytmetyczne, logiczne, in, not in, proste, zagniezdzone i tancuchowe instrukcje warunkowe, obiekty
zmienne vs. niezmienne, usuwanie elementow listy.

Wyktad 5: Transformowanie sekwencyjnych struktur danych: obiekty vs. referencje, aliasowanie
obiektéw, klonowanie list, oméwienie podstawowych metod wbudowanych dla list i tancuchéw z
przyktadami, append vs. concatenate, przyktady formatowania farnicuchow, modyfikowanie zawartosci
listy podczas jej przeglagdania. Przetwarzanie plikéw tekstowych: podstawowe metody wykorzystywane
podczas manipulowania nimi, sposoby identyfikowania plikdéw w systemie plikdw, czytanie pliku linia po
linii oraz zapisywanie nowych informacji do pliku, zastosowanie instrukcji with podczas przetwarzania
plikdw, sposoby przetwarzania plikéw CSV.

Wyktad 6: Stowniki: podstawowe witasnosci tej struktury danych, podstawowe sposoby ich
wykorzystywania, charakterystyka dostepnych metod wraz z przyktadami, kopiowanie vs. aliasowanie,
rézne scenariusze iteracji operujgcych na stownikach. Funkcje: co to sg funkcje i dlaczego sg w praktyce
bardzo uzyteczne?, omoéwienie szczegdtowych aspektdow kluczowych podczas deklarowania funkgiji,
podstawowe sposoby przekazywania parametrow do funkcji, zwracanie rezultatu(éw) dziatania funkcji.

Wyktad 7: Lokalno$é parametrow oraz zmiennych deklarowanych w funkcji, przyktady wykorzystywania
zmiennych globalnych w funkcji, reguty rzadzace funkcjonalng dekompozycjg, instrukcje print vs. return
stosowane w ciele funkcji, obiekty zmienne jako parametry przekazywane do funkcji, oméwienie
podstawowego przebiegu uruchamiania zbioru instrukcji/wywotan funkcji. Pakowanie/rozpakowywanie
krotek: rézne warianty przypisywania, enumerowanie elementéw w sekwencyjnej strukturze danych,
zwracanie krotek lub przekazywanie ich jako argumentéw wywotania funkgji.

Wyktad 8: Omédwienie instrukcji while wraz z przyktadami (np. petla nieskoriczona), zaprezentowanie
przyktadu petli nastuchujgcej (oczekujacej na dane wprowadzane przez uzytkownika) oraz wartosci



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

wartowniczej, pofozenie nacisku na potrzebe walidowania danych wprowadzanych przez uzytkownika,
przyktady zastosowania instrukcji break i continue w petli, oméwienie podstawowych sposobéw
wykorzystywania parametrow opcjonalnych podczas wywotywania funkcji wraz ze skojarzonymi z nimi
niebezpieczenstwami, zastosowanie nazwy zmiennej wraz z przypisang do niej wartoscig podczas
wywotywania funkcji, omodwienie funkcji anonimowych wykorzystujgcych wyrazenia lambda,
poréwnanie metody sort z funkcjg sorted, przyktadowe scenariusze sortowania kluczy stownika lub
krotek, wykorzystanie kilku wyrazen warunkowych w ramach pojedynczego sortowania.

Wyktad 9: Przechowywanie ztozonych obiektow (np. list, krotek, stownikdéw, funkcji) w listach,
zagniezdzanie stownikéw, przetwarzanie plikdw JSON, przyktady stosowania zagniezdzonych petli,
ptytkie vs. gtebokie kopiowanie list, wskazowki dotyczgce bezpiecznego przetwarzania zagniezdzonych
danych, oméwienie mechanizmoéw stuzacych transformacji sekwencyjnych struktur danych (np. map,
filter, zip), wprowadzenie pojecia wyjatku oraz omdwienie zbioru standardowych wyjatkdw, rozwiniecie
przebiegu uruchamiania kodu o sytuacje wyjgtkowe, omodwienie podstawowej instrukcji try/except wraz
z przyktadami jej zastosowania.

Wyktad 10: Paradygmat programowania obiektowego: przypomnienie wcze$niej omawianych termindéw
np. obiekty, omdwienie sposobu definiowania niestandardowych klas, rozpatrywanie parametrow w
ramach konstruktoréw, definiowanie metod sktadowych w klasach, przekazywanie obiektéw do metod
jak i funkcji, konwersja obiektu do postaci tekstowej, zwracanie nowo utworzonych obiektéw przez
sktadowe metody klas, sortowanie listy obiektéw niestandardowego typu, pola obiektu vs. pola klasy,
charakterystyka prostego, wielokrotnego i wielopoziomowego dziedziczenia oraz polimorfizmu.

Wyktad 11: Strategie wytwarzania programow dziatajgcych zgodnie z oczekiwaniami, asercje:
weryfikacja (a) spodziewanego typu rezultatu wyrazenia, (b) uruchomienia okreslonej sciezki w ramach
ztozonej instrukcji warunkowej, (c) zaistnienia wartosci brzegowych podczas iterowania w petli, (d)
wszystkich mozliwych scenariuszy wykonania okreslonej funkcji, (e) prawidtowosci modyfikowania
obiektu zmiennego w ramach wywotanej funkgji, (f) okreslenia wartosci parametréw opcjonalnych
podczas wywotania funkcji, (g) oczekiwanych standw obiektéw. Testowanie jednostkowe:
wprowadzenie pojecia przypadku testowego oraz pakietu testow, dlaczego warto pisac testy
jednostkowe i jak powinno sie to robié¢?, wprowadzenie narzedzi wykorzystywanych do tego celu np.
unittest i pytest, prezentacja szeroko wykorzystywanego zbioru asercji, testowanie sytuacji
wyjatkowych. Omédwienie koncepcji przyrostowego wytwarzania oprogramowania opartego na testach
(test-driven development - TDD), testowanie reczne vs. automatyczne oraz jednostkowe vs.
integracyjne, przyktady wykorzystanie instrukcji __import__, statyczna analiza kodu.

Wyktad 12: Wykorzystywanie alternatywnych formaterdw taricuchéw np. % lub f-string, tworzenie i
wypisywanie komentarzy typu docstring, inicjalizacja ziarna generatora pseudolosowego, omdwienie
wybranych funkcji pozwalajgcych losowo wybiera¢ elementy lub zbiory elementéw z wejsciowe;j listy
oraz tasujacych liste w miejscu, walidacja prawidtowosci identyfikatorow np. stéw kluczowych lub nazw
zmiennych, oméwienie zarezerwowanych klas identyfikatoréw, przyktady zastosowania isinstance oraz
wybranych funkcji modutu math, prawidtowe przetwarzanie liczb dziesietnych (zapewnianie oczekiwanej
precyzji) oraz wymiernych, omdéwienie szeroko wykorzystywanych funkcji do manipulowania
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taricuchami, operatory bitowe, operator tréjsktadnikowy, przecigzanie operatordéw, sposoby
nasladowania nieistniejgcej instrukcji switch, przyktad przypisania zmiennej wewngatrz wyrazenia (z
wykorzystaniem tzw. walrus operatora), bardziej ztozone przyktady operowania przestrzeniami nazw,
wykorzystanie instrukcji else lub pass po lub wewnatrz petli, udoskonalenie mechanizmu przekazywania
parametrow z wykorzystaniem operatoréw '/' oraz '*', omodwienie instrukcji try/except/finally oraz
sposobu zgtaszania wyjatkéw z wykorzystaniem instrukcji raise.

Wyktad 13: Lista wybranych dotad nieomawianych funkcji wbudowanych, oméwienie nastepujacych
poje¢, a mianowicie iteratora, generatora, dekoratora, zbioru wraz z przyktadami ich zastosowania,
przedstawienie specjalizowanych struktur danych oraz iteratoréw udostepnianych w module
odpowiednio collections i itertools, omdéwienie sposobu wykorzystywania wyrazen regularnych oraz
wtasciwosci, okreslenie zbioru praktyk zapewniajgcych wysokg jakosé i czytelnos¢ kodu, charakterystyka
Python Virtual Environment oraz jupyter notebooks.

Wyktad 14: Wprowadzenie mechanizmdw obstugi daty i czasu, serializacji, wielowgtkowosci oraz
wieloprogramowosci.

Wyktad 15: Kolowium zaliczeniowe.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu dwugodzinnych zaje¢ odbywajacych sie w
laboratorium komputerowym. Pierwsze zajecia przeznaczone sg na zapoznanie studentow z zasadami
uzytkowania laboratorium i zaliczania éwiczen. Cwiczenia realizowane sg przez studentéw
indywidualnie. Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do pracy w systemie Linux — podstawowe instrukcje, przetwarzanie potokowe,
przekierowywanie strumieni wejsciowych i wyjsciowych.

2. Zapoznanie sie z interpreterem Pythona oraz systemem pomocy oraz dokumentacjg stanowigcymi
czesc srodowiska programistycznego.

3. Implementacja prostych programéw majacych na celu poznanie typdw danych i struktur kontrolnych
jezyka w oparciu o interaktywny kurs podstaw programowania w jezyku Python udostepniony przez
Runestone Academy [5].

4. Udoskonalanie umiejetnosci programowania w jezyku Python poprzez samodzielne rozwigzywanie jak
najwiekszej liczby zadan charakteryzujgcych sie réznym poziomem trudnosci udostepnionych na
platformie HackerRank.

5. Samodzielne opracowanie oraz implementacja programu rozwigzujgcego problem opublikowany na
platformie CodinGame.

6. Testowanie implementowanych programéw oraz przygotowanie zbioru testéw jednostkowych dla
oprogramowania wytwarzanego na platformie CodinGame.

Metody dydaktyczne
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1. Wyktad: prezentacja multimedialna wedle potrzeby ilustrowana dodatkowymi przyktadami
prezentowanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne przy komputerze realizowane wedtug okreslonego
scenariusza, implementacja fragmentéw kodu oraz skryptéw rozwigzujgcych stosunkowo proste
problemy algorytmiczne, dyskusja zastosowanych rozwigzan oraz konstrukcji programistycznych.

Literatura
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 (30w, 2,4
301)
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,6

laboratoryjnych, rozwigzywanie we wtasnym zakresie zadan, ktérych
nie udato sie przeéwiczyé w ramach laboratorium, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



